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حکیده 


ژئومورفولوژی یکی از ابزارهای شناسایی گسل‌های فعال و مناطق فعال تکتونیکی است. به دلیل وجود 
دگرشکلی‌های ژئومورفولوژیکی مرتبط با تکتونیک. خاور ایران یکی از گستره‌های فعال تکتونیکی است. 
وجود گسل‌های راستالغز بلند و هم‌چنین زمین‌درز" سیستان در این ناحیه از مهم‌ترین ویژگی‌های Ol‏ است. 
این گسل‌های راستالغز همگی راست گرد می‌باشند. سامانه گسلی نهبندان بلندترین سامانه گسلی خاور 
افزان اسک این سانانه دارا دو گیل ورین aab‏ اس که گیل وی adl‏ اسکم این Le‏ ها 
و گسل‌های پیرامون» زمین‌ریخت‌های گوناگونی را در گستره خاور ایران به وجود آورده‌اند. از این 
زمین‌ریخت‌های گوناگون می‌توان به جابه‌جایی آبراهه‌های جوان» چین‌ها؛ سازندها و ایجاد حوزه‌های 
کششی" اشاره نمود. در این پژوهش علاوه بر نمایش زمین‌ریخت‌ها و جابه‌جایی‌های گسلی, فراخاست" 
زمین نیز در پی جنبش و جابه‌جایی تجمعی* و درازمدت گسل‌ها بررسی شده است. در این بررسی, از 
قساویر مامرارهای SRTM"; MISID‏ کمک گرفه ul ula colat cula ula vos‏ و 


Email: nematimajid 1974 ۵ uk.ac.ir ۰۳۶۳۱۳۲۲۲۱۵ نویسنده مسئول:‎ ۱ 


2. Suture zone 

3. Pull apart 

4. Uplift 

5. Cumulative 

6. Multi-resolution Seamless Image Database 
7. Shaded Relief Radar Topography Mission 
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کم‌ترین فراخاست اندازه‌گیری شده عمود بر راستای گسل‌ها به‌ترتیب ۲۰۰ متر و ۱۳۰۰ متر اندازه‌گیری 
شده است. بیش‌ترین جابه‌جایی افقی آب‌راهه و سازند اندازه‌گیری شده در راستای گسل‌هاء به‌ترتیب ۷۷۸۲ 
متر و ۱۳۷۶۰ متر برآورد شده است. گسل‌ها در برخی نقاط رخنمون دارند. در این مقاله تعدادی از این 
گسل‌ها که رخنمون آن‌ها قابل‌رژیت است. مستند شده و بررسی شده‌اند. 


کلیدواژه‌ها: خاور ایران. گسل نهبندان» زمین‌لرزه. ژئومورفولوژی و زمین‌ساخت جنبا. 


۱- مقدمه 


ژئومورفولوژی در کشف گسل‌های پنهان به ما کمک کرده و یک گواهی برای اثبات جنبا بودن گسل‌ها به شمار 
می‌رود. در خاور ایران چند پیوست‌گاه مهم چندگانه‌ای از گسل‌های جنبا وجود دارد (نعمتی و درخشانی ؛ ۲۰۲۱). 
این گونه پیوست‌گاه‌های گسلی. از دیدگاه لرزه‌ای بسیار اهمیت دارند. پیوست‌گاه چندگانه گسل‌های کوه‌بنان. لک c S‏ 
گلباف و شهداد گسل گلباف در استان کرمان؛ گستره گسل‌های آبیزن دشت‌بیاض و گستره طبس از لرزه‌خیزترین نقاط 
خاور ob ul‏ هستند. ژئومورفولوژی و زمین‌ساخت Lom‏ با یک‌دیگر پیوند نزدیکی دارند به‌گونه‌ای که این دانش به 
بررسی تعامل میان فرآیندهای زمین‌ساختی و سطحی که به شکل چشم‌انداز در مناطق دگرشکلی جنبا و در 
مقیاس‌های زمانی از چند روز تا میلیون‌ها سال است. می‌پردازد؛ بنابراین» می‌توان با بررسی ژئومورفولوژی سطحی به 
شناخت زمین‌ساخت گستره کمک نمود (رابطی و همکاران ۱۳۷۹). 

در خاور ایران زمین‌لرزه‌های بزرگ و ویرانگری روی داده است: زمین‌لرزه ۱۹7۸ دشست‌بیاض )7.1 (Mw‏ روی 
گسل دشت‌بیاض (واکرو همکاران» ۲۰۰۶ زمین‌لرزه ۱۹۷۹ طبس گلشن (7.4 (Mw‏ (بربریان* VA‏ زمین‌لرزه 
۷ زیر کوه قائنات (7.1 (Mw‏ روی گسل آبیز (بربریان و همکاران؟ 848 زمین‌لرزه ۱۹۸۱ سیرچ )7.1 (Mw‏ 
روی گسل گلباف (بربریان و همکاران" ۲۰۰۱» زمین‌لرزه‌های ۱۹۹۶ سفیدآبه )5.0-5.9 (Mw‏ روی پایانه گسل 
زاهدان (پربریان و همکاران P‏ ۲۰۰۰ زمین‌لرزه‌های ۲۰۱۷ هجدک کرمان ( 1,۰-7,۲/۷۲۷) روی پایانه گسل لکرکوه 
(سویج و همکاران* ۲۰۱۹) (شکل EY‏ همگی این زمین‌لرزه‌ها اشکال مختلف ژئومورفولوژیکی بر روی زمین ایجاد 
نموده‌اند. لرزه‌یزی در خاور ایران در پیرامون بلوک‌های بی‌لرزه روی گسل‌های راستالغز روی می‌دهد. در اینجا از 
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این سامانه گسلی به‌عنوان بخشی از زمین‌درز سیستان که بلوک‌های لوت و جازموریان را به بلوک هلمند در افغانستان 
پیوند می‌دهد (نعمتی ٩‏ ۲۰۱۸ به دو بخش خاوری و باحتری تقسیم می‌شود (شکل ۱ ب). 

خطیب و همکاران, (۱۳۸۷) روی زمین‌ریخت‌شناسی که روی سامانه گسلی نهبندان و تأثیر آن روی شهر نهبندان 
کار کرده‌اند. مرز کوه و دشت بودن گسل‌های این گستره و در کنترل داشتن توپوگرافی کنونی گستره از نتایج این کار 
می‌باشد. از دیگر کارهای زمین‌ریخت‌شناسی که روی سامانه گسلی نهبندان انجام شده است می‌توان به کار واکر و 
همکاران C‏ (۲۰۱۳) اشاره نمود. زمین‌لرزه‌های سال ۲۰۱۱-۲۰۱۰ ریگان (Mw Y-T)‏ روی پایانه جنوبی گسل 
نهبندان باعتری» یعنی گسل کهورک» روی داده است. شکل Y‏ ب نشان می‌دهد که شمال و جنوب این سامانه از 
دیدگاه لرزه‌ای جنباتر هستند (زمین‌لرزه‌های سال‌های ۲۰۱۰ و ۲۰۱۱) (شکل ۱). گسل نهبندان گسل جنبایی است که 
دست کم از دیدگاه ژئومورفولوژی از تکه‌های زیادی درست شده است. این گسل. هم خود مسبب زمین‌لرزه‌هایی با 
بزرگایی نزدیک به ۵/۰ و بالاتر (زمین‌لرزه نخست ریگان در سال ۲۰۱۰/۱۲/۲۰ CU Mw)‏ بوده و هم گسل مادر 
زمین‌لرزه‌هایی بزرگ‌تر مانند زمین‌لرزه دوم ریگان در سال ۲۰۱۱/۰۱/۲۷ Mw)‏ 1.۰)» در جنوب گسل می‌باشد. در 
اینجاء منظور از گسل ماد گسل مسبب نیست. بلکه گسلی است که جابه‌جایی آن باعث رخداد یک زمین‌لرزه روی 
یک گسل دیگر موجود درهم‌سایگی آن گسل شده یا یک گسل تازه در نزدیکی خود پدید آورده اسست. این 
زمین‌لرزه‌ها در پی جابه‌جایی راست‌بر گسل کهورک. در بخش خاوری در کوهستان» باعث تشکیل یک گسل 
چلیپایی e‏ با جابه‌جایی چپ گرد بخش باختری شده است. این گسل‌ها در کار میدانی پژوهشگران نام برده پیمایش 
شده و روی نقشه آورده شده است (واکر و همکاران" ۲۰۱۳؛ نعمتی P‏ ۲۰۱۵). جابه‌جایی‌های پیمایش شده در پایانه 
گسل نهبندان در زمین‌لرزه ۲۰۱۰-۲۰۱۱ بیشتر هملرز بوده است. درباره پایانه جنوبی گسل می‌توان گفت» بر پایه 
بررسی‌های انجام گرفته باقری و یبلویی (۱۳۷۶) شواهدی همچون ساختار گل مانند". دسته گسل‌هایی 
با لغزش‌های راستبر و چپبر و چین‌های برگشته در پایانه سامانه گسلی نهبندان (گسل کهورک) حکایت 
از عملکرد راستبر گسل کهورک دارد. در این پژوهش, کوشش بر این بوده که جابه‌جایی‌های مان لرزه‌ای روی 
این سامانه گسلی و گسل‌های پیرامون در تصاویر هوایی شناسایی شده و بررسی کمی شوند. جابه‌جایی‌های لایه‌ها 
توسط گسل‌هاء جابه‌جایی‌های آبراهه‌ها توسط گسل‌ها و نمایش دگرشکلی‌های جوان در این پژوهش بررسی خواهند 
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-Y‏ مواد و روش 

۱-۲- موقعیت منطقه مورد مطالعه 

سامانه‌های گسلی نهبندان در خاور ایران جای دارد. دراژای این سامانه گسلی تقریباً 1۰۰ کیلومتر است. این 
سامانه‌ها راستای شمالی --جلوبی داشته و سامانه نهیندان باغتری در all‏ جتویی خود به‌سوی بار مید گی aj‏ 
این بخش خمیده میزبان زمین‌لرزه‌های ۲۰۱۱- ۲۰۱۰ ریگان استان کرمان بوده است. این سامانه‌ها درواقم بخش 
مهمی از زمین‌درز سیستان به شمار می‌روند. جنبش بی‌لرزه و لرزه‌زای این سامانه‌ها که پیوند دهنده بلوک‌های بی‌لرزه 
لوت و جازموریان با بلوک بی‌لرزه هلمند در افغانستان هستند. در بررسی زمین‌ساخت گستره بسیار مهم است (شکل 
ا 

برای بررسی دگرریختی‌های سطحی روی سامانه گسلی نهبندان و پیرامون نزدیک به آن» تصاویر ماهواره‌ای 
Mid “SRM‏ و تصاویر میدانی به‌کار گرفته شده‌اند. تصاویر ماهواره‌ای 1۷17510 برای جابه‌جایی افقی و تصاویر 
رقومی ارتفاعی SRTM‏ برای اندازه‌گیری جابه‌جایی انباشتی قائم گسل‌ها به‌کاربرده شده است. 

ژئومورفولوژی راه‌های زیادی را برای بررسی جنبا بودن یک گسل و نه الزاماً جنبش لرزه‌زای آن در یک گستره 
پیشنهاد می‌کند. از این راه‌ها می‌توان به بررسی جابه‌جایی آبراهه‌های دائمی و به‌ویژه فصلی در گستره‌های خشک 
(مانند خاور ایران» جابه‌جایی سازندهاء جابه‌جایی مسیر کاریز آها و بادزن‌های آبرفتی اشاره نمود. به دلیل جنبا بودن 
این گستره از دیدگاه زمین‌ساختی دگرشکلی‌های ژئومورفولوژی زیادی در سرتاسر این گسل به وجود آمده که در 
پی جابه‌جایی و جنبش (لرزه‌زا و بی‌لرزه) گسل‌ها در پیرامون بلوک‌های بی‌لرزه (لوت و جازموریان) ایجاد شده است 
ila)‏ کمک ON‏ در این oes‏ کو شی فده است فا tta‏ از این دگرشکلی‌ها در bas‏ ماهوازه‌ای .و 


PE‏ میدانی نمایش داده شوند. 


۳- بحث و نتایج 


۱-۳- دگرشکلی‌های افقی 
گسل‌ها و تکه‌های گسلی بررسی شده در این پژوهش. دو دسته‌اند: گسل‌های مرز میان کوه و دشت و گسل‌های 
درون‌کوهی É‏ در گستره بررسی شده گسل‌های تشکیل دهنده مرز Ola‏ کوه و دشت (شکل 1 وث و چ) به 


1. Shuttle Radar Topography Mission, (www.jpl.nasa.gov/srtm/) 
2. Multiresolution Seamless Image Database (www.usna.edu/ Users/ oceano/ pguth/ md help/ html/ mr _ 
sid.html 

Y‏ قنات 


4. Intramountain 
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دلیل محل جاگیری و ماهیتشان» جوان‌تر از گسل‌های درون‌کوهی (شسکل ۲ ب بت بح بد و ذ) هستند. این امر 
می‌تواند به دلیل سن بیش‌تر سنگ‌ها نسبت به آبرفت‌ها باشد. خاور اران به دلیل شرایط آب‌وهوایی گرم و خشک و 
ویژه خود. محل آبراهه‌های فصلی بسیار زیادی می‌باشد. برخی از این آبراهه‌ها تشسکیل بادزن‌های آبرفتی 
(مخروطافکنه) نیز داده‌اند (شکل ۲ چ). چین‌های تشکیل شده يا چین‌های رشد نموده همراه با جنبش گسل‌ها 
(Fault Bended Fold)‏ نیز در گستره گسلی دیده شدند (شکل Y‏ پ). حوزه‌های کششی نیز در گستره این گسل 
وجود دارند (شکل ۲ ث ,ج و چ). این حوزه‌ها معمولاً در دو پایانه گسل‌های راستالغز به وجود می‌آیند. گسل 
خوردگی‌های راستالغز کوچکی نیز در درون کوه‌ها در همسایگی گسل نهبندان وجود دارند (سکل ۲ ب). این 
گسل‌ها که راستای آن با گسل اصلی نهبندان زاویه حاده می‌سازد؛ در پی جابه‌جایی بزرگ راستالغز روی این گسل 
پدید آمده و ممکن است گسل فرعی وابسته به گسل اصلی باشند. شکل ۲ خ نیز جابه‌جایی راست‌بر دو رودخانه را 
در راستا گسل نمایش می‌دهد. اشکال آ؛ خ دح و ج جابه‌جایی آبراهه‌ها و اشکال بء ت و ذ جابه‌جایی سازندها را 
توسط گسل‌ها نمایش می‌دهند. در شکل‌های dY‏ ج» ح و د . خمش آبراهه‌ها از جنبش گسل‌ها حکایت دارد. 

بیشترین جابه‌جایی افقی رودغانه‌ها در راستای کسل بهاندازه ۳۹۱۰ متر می‌باشند. شکل Y‏ ۶ نیز که به d‏ شمالی 
EON TERI‏ انس فان بعش کد شاه که دز هک ای ادوه ات تا وا اها رد ا در این 
شکل گسل میانه از گسل باختری جوان‌تر بوده و آن را جابه‌جا نموده است. 

۲-۳- دگرشکلی‌های قائم 

جابه‌جایی‌های انباشستی ' قائم در گستره‌های جنبا به دلیل جنبش بی‌لرزه گسل‌هاء جنبش بین‌لرزه‌ای آن‌ها و 
هم‌چنین رویداد زمین‌لرزه روی آن‌ها در دوره‌های پی‌درپی به وجود می‌آیند. این جابه‌جایی‌ها معمولاً در پی جنبش 
گسل‌های مرز Ole‏ کوه و دشت به وجود می‌آیند. شکل ۳ ده برش از نقاط مختلف در شمال و جنوب سامانه گسلی 
نهبندان و پیرامون را نمایش می‌دهد. درازای برش‌ها روی محور افقی برحسب کیلومتر و بلندای آن نیز روی محور 
قائم برحسب متر نمایش داده شده و مختصات UTM‏ (سیستم مختصات استوانه‌ای) دوسر برش در بالای هر برش 
نوشته شده است. فراخاست انباشتی در هر برش در واقع اختلاف ارتفاع میان بلندترین و پست‌ترین بخش آن برش 
در نظر گرفته شده است که ممکن است حاصل جنبش یک یا چند گسل يا چند شاخه از یک گسل باشد. این 
برش‌ها از روی تصاویر ماهواره‌ای SRTM‏ فراهم شده و دارای توپوگرافی و پلان مختصاتی است. برش‌های پ» ر 
خ و د فقط بر روی گسل نهبندان زده شده؛ برش‌های ت و ب بر روی گسل‌های پیرامون و برش‌های ح» آ؛ ج و ث 
بر روی گسل نهبندان و گسل‌های پیرامون زده شده است. 


1. Cumulative displacement 
2. Universal Transvers Mercator 
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شکل A‏ آ) نقشه لرزه‌زمین‌ساختی گستره گسل‌های نهبندان و پیرامون و محل برش‌های ارتفاعی روی این شکل و 
ب) محل این گسل‌ها روی تصاویر ماهواره‌ای. 
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شکل ۲. 1) ۱/۷ کیلومتر جابه‌جایی یک آب‌راهه فصلی در پی حرکت راست‌بر گسل لکرکوه و ب) جابه‌جایی‎ 
MrSid آبراهه‌های فصلی در پی حرکت راست‌بر گسل لکر کوه روی تصویر‎ 


برش چ نیز بر روی دو گسل مهم نهبندان و زاهدان زده شده است. برای مشخص شدن جابه‌جایی به گونه کامل» 
محل برش‌ها در هر گستره عمود بر راستای گسل‌ها در آن گستره طراحی شده است. 

در بلندترین نقطه» گستره گسلی بیش از ۰ متر از سطح دریا ارتفاع دارد. ارتفاع گستره بررسی شده در برحی 
نقاط به کم‌تر از 0۰۰ متر نیز می‌رسد. بیش‌ترین فراخاست انباشتی در این گستره به ۱۳۰۰ متر و کم‌ترین آن ۲۰۰ متر 
می‌باشند. نشان‌گرهای قائم قرمز در سطح زمین در برش‌ها نشان‌دهنده رخنمون گسل‌های احتمالی هستند که 
به‌وجودآورنده این فراحاست‌ها هستند. میانگین فراخاست در گستره ٩۳٩‏ متر به‌دست آمده که اگر بخواهيم این عدد 
را به‌عنوان یک شاخص برای زمین‌ساخت جنبا در گستره در نظر بگیریم» عدد کوچکی نیست. 
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۱ جابه‌جایی انباشتی قائم روی نقاط مختلف گسل‌های نهبندان و پیرامون. محل برش‌ها در شکل‎ Y شکل‎ 


نمایش داده شده است. جهت برش‌ها رو به شمال است. 


تیب Ja‏ ای تیال باتفا ها سر هرق اه رای تسه اسان انشا تست aix‏ 
تند می‌باشد. راستا و رخنمون تقریباً راست گسل (مانند گسل نای‌بند) روی سطح زمین» این گفته را تأیید می‌نماید. 
ممکن است سازوکار پایانه این گسل. به دلیل خمش, دارای مؤلفه معکوس نیز باشد. شکل ١۱‏ راستای بسیار صاف 
گسل نهبندان را دست کم در بخش‌های میانی OUS )۲۹۳-۳۲/۲۵۴ N)‏ می‌دهد. 
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۳-۳- گواهی‌های میدانی 

بازدید میدانی در این پژوهش تنها از شمال سامانه گسلی صورت گرفته است. در این بازدید. تعداد ۵ تصویر 
میدانی از رخنمون‌های گسلی شمال سامانه برداشته شده است. در شکل‌های ۶ که این رخنمون‌ها را به گونه آشکاری 
نمایش das a‏ راستای گسل با پیکان‌های آبی نشان داده شده است. دید تصویرها و هم‌چنین مختصات محل 
برداشت تصویرها روی هرکدام از آن‌ها نمایش داده شده است. تنها در تصویر پ» رخنمون گسلی چندان واضح 
نبوده و از خمیدگی لایه نشان osla‏ شده با نقطه‌چین سیاه می‌توان به وجود گسل در برش طبیعی آب‌راهه پی برد. به 
دلیل مشکلات زمانی» لجستیکی و مالی و بزرگ بودن و صعب‌العبور بودن گستره بررسی شده امکان بازدید میدانی از 
کل گسل وجود ندارد. تصوير ج از پایانه گسل نهبندان باعتری (گسل کھورک) پس از زمین‌لرزه ۲۰۱۰ ریگان از 
بخشی از رخنمون گسلش هم‌لرز زمین‌لرزه برداشت شده است که نزدیک به ۲۵ سانتی‌متر جابه‌جایی محلی افقی و 
نزدیک به ۰ سانتی‌متر جابه‌جایی محلی قائم ایجاد نموده است. 
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شکل .٤‏ تصاویر میدانی از نقاط مختلف گسل‌های نهبندان و پیرامون. راستای گسل با پیکان‌های آبی نشان داده 


شده است. 


ci‏ جمع‌بندی 

خاور ایران به دلیل گرم و خشک بودن, در حفظ اشکال مختلف فرسایش در سطح زمین بی‌نظیر است. برای مثال 
با گذشت نزدیک به ۵۳ سال» هنوز نزدیک به یک متر از فراحاست گسلی زمین‌لرزه ۱۹۸ دشت‌بیاض» در برخی 
نقاط روی گسل دشت‌بیاض در شمال بیرجند حفظ شده است. زمین‌ریخت‌های پیامد زمین‌ساخت جنبا و فرسایش 
به‌ترتیب بیش‌تر در کناره‌ها و در میانه بلوک‌های بی‌لرزه مانند بلوک طبس و olal‏ مرکزی در خاور ایران و هم‌چنین؛ 
استان کرمان (بلوک‌های لوت و جازموریان) روی می‌دهند. در درون بلوک‌های نام برده با اينکه لرزه‌خیزی دیده 
نمی‌شود. اشکال متنوع ژئومورفولوژیکی و فرسایشی در آن‌ها دیده می‌شود. زمین‌ساحت جنبا و فرسایش در این 
گستره» اشکال زمین‌ریختی گوناگونی را به وجود آورده است. بیش‌تر زمین‌ریخت‌های بررسی شده در این نوشتار 
توسط گسل‌های جنبا به وجود آمده‌اند؛ بنابراین یکی از بهترین راه‌ها برای بررسی زمین‌ساخت جنبا در این‌گونه 
محیط‌هاء بررسی ژئومورفولوژی است. با توجه به نرخ بالای لرزه‌حیزی در خاور ایران» به‌جز گسل‌های نای‌بند و 
سروستان. جنبش بیش‌تر گسل‌ها در این گستره. لرزه‌زا نیز هست. در این پژوهش بررسی و نمایش زمین‌ریخت‌ها به 
کمک جابه‌جایی آبراهه‌های فصلی, بادزن‌های آبرفتی و سازندها انجام شده است. می‌توان گفت که دگرشکلی‌های 
ad‏ نک اماه یط کی ها مات سای که او t‏ کر Bue baa ls ota‏ 
قرار بگیرند. 

جابه‌جایی‌های ژئومورفولوژیکی سطحی را می‌توان به دو دسته افقی و قائم دسته‌بندی نمود. بیش‌تر جابه‌جایی‌های 
افقی d;‏ درصورتی که به‌اندازه کافی بزرگ باشند» می‌توان روی تصاویر ماهواره‌ای با کیفیت بررسی نموده و نشان داد. 
اگرچه درباره جابه‌جایی‌های قائم» کار کمی سخت‌تر خواهد بود. در این مورد. تصاویر با قدرت تفکیک بالاتری نیاز 
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در سرتاسر گسل نهبندان تکه‌های گسلی وجود دارد که در laol‏ جابه‌جایی آبراهه‌ها و جابه‌جایی سازندها توسط 
گسل از جنبش آن تکه‌های گسلی حکایت دارد. بایستی میان حمش خود آبراهه یا مسیر آن که توسط آب باز شده و 
خمش يا جابه‌جایی آبراهه توسط گسل تفاوت قائل شد. معموله خمش خود آبراهه به‌سختی و نرمی زمین و اندازه و 
جهت شیب آن و عوامل دیگری به‌جز تکتونیک وابسته است. گسل نهبندان و گسل‌های پیرامون و فرعی آن که 
به ترتیب از سیستم برشی ساده و فشاری تبعیت می‌کنند. از ۵۰۱ متر جابه‌جایی راستالغز انباشتی در کنار یک حوزه 
کششی در میانه گسل تا بیش از ۱۳ کیلومتر جابه‌جایی را در جنوب گسل در کارنامه خود دارند. هم‌چنین, جابه‌جایی 
انباشتی قائم گسل نیز در جای‌جای آن, از ۲۰۰ متر تا بیش از ۱۳۰۰ متر اندازه‌گیری شده است. 

ای کی جر بعش ای از all b‏ وان مان کرادت کل او تانق dd‏ 338 
میان کوه و دشت جابه‌جایی افقی زیادی ایجاد نکرده است. گسل‌های نهبندان در پایانه شمالی خود خمش داشته که 
به گمان با تغییر سازوکار نیز همراه است. زمین‌لرزه‌ای ۲۰۱۰ ریگان )62 (Mw‏ درست بر روی پایانه جنوبی گسل 
نهبندان باختری روی داده است. در این بررسی» روند خاصی در جابه‌جایی‌های افقی گسلی از شمال به جنوب یا از 
جنوب به شمال روی سامانه گسلی دیده نشد. درباره جابه‌جایی‌های قائم می‌توان گفت به گمان دو پایانه سامانه 
گسلی از جابه‌جایی قائم کم‌تری در سنجش با میانه گسل برخوردار هستند. درباره لرزه‌حیزی در خاور ایران نیز 
وضعیت به همین‌گونه است. لرزه‌حیزی در خاور ایران» بیشتر روی پایانه‌های شمالی و جنوبی گسل‌های راستالغز 
روی می‌دهد. به‌عنوان‌منال می‌توان به زمین‌لرزه ۱۹۷۸ طبس گلشن Mw VE)‏ سری زمین‌لرزه‌های ۱۹۹۶ سفیدآبه 
(Mw Ve)‏ (بربریان و همکاران» ۲۰۰۰) و زمین‌لرزه‌های ۲۰۱۰-۲۰۱۱ ریگان اشاره نمود. این زمین‌لرزه‌ها. به‌ترتیب 
روی پایانه‌های شمالی و جنوبی گسل‌های نایبند. زاهدان و نهبندان روی داده‌اند. سازوکار این زمین‌لرزه‌ها به دلیل 
خحمش گسل‌های آن‌ها نسبت به راستای گسل‌های راستالغن معکوس می‌باشد (نعمتی و درخشانی ؛ ۲۰۲۱). 

بازدید میدانی در این پژوهش ga‏ از شمال سامانه گسلی صورت گرفته است. رخنمون‌های گسلی در برخی نقاط 
چندان واضح نیستند. در برخی نقاط نیز یک زون گسلی به‌جای صفحه گسلی ایجاد شده است. در این‌گونه موارد از 
Jal‏ جانبی مانند توپوگرافی و خمیدگی لایه می‌توان به وجود گسل در برش‌های طبیعی مانند آبراهه‌ها پی برد. 
روی پایانه گسل نهبندان باختری (گسل کهورک) که میزبان زمین‌لرزه ۲۰۱۰ ریگان می‌باشد. ۲۵ سانتی‌متر جابه‌جایی 


افقی و نزدیک به ۵۰ سانتی‌متر جابه‌جایی محلی قائم ایجاد شده است. 
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